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INTEGRIERTES HEIZUNGS- UND KALTEKONZEPT FUR SUPERMARKTE

Brunnenwasser zur Beheizung, Kuhlung
und Effizienzsteigerung der CO,-Kélteanlage

Der weltweite Energiebedarf wird in den nachsten Jahren weiter zunehmen. Das wird wiederum
zu héheren Energiepreisen fiihren. Um diesen entgegenzuwirken, kann eine effiziente Heizung,
Liiftung und Gewerbekalte den Kostendruck erheblich mindern. In den vergangenen Jahren sind
Supermarkte iiberwiegend mit konventionellen Warme- und Kaltekonzepten ausgeriistet worden.
Dabei werden die haustechnischen Anlagen und die Gewerbekalteanlagen getrennt voneinander
geplant. Die Nutzung von Brunnenwasser in Verbindung mit einer C0,-Kéilteanlage und einer
Warmepumpe ist ein integriertes Anlagenkonzept. Andreas Pries, Rhede

Einem Zitat von Henry Ford folgend ,Wer
immer tut, was er schon kann, bleibt immer
das, was er schon ist, entschied sich die
Familie Rentschler in Dornhan fiir ein sol-
ches Konzept: Das Brunnenwasser in Ver-
bindung mit einer Wirmepumpe zu nut-
zen, nur um den Markt zu beheizen, ist eine
effiziente Moglichkeit, aber keine beson-
ders wirtschaftliche. Es sind hohe Investiti-
onen erforderlich, sodass sich Amortisati-
onszeiten von deutlich mehr als zehn Jahren
ergeben. In Verbindung mit einer transkri-
tischen CO,-Kilteanlage ergeben sich deut-
lich kiirzere Amortisationszeiten von vier
bis sechs Jahren.

Vor- und Nachteile bei der transkritischen

CO0,-Kalteanlage

Gegeniiber den heute tiblichen Kaskaden-
(CO./R134a) und R404a-Systemen fiir
die Normal- und Tiefkiithlung, ergeben sich
einige Vor- und Nachteile bei der transkri-
tischen CO,-Kilteanlage!. Der Einsatz einer
transkritischen CO,-Anlage als Boosteran-
lage fiihrt im Winter normalerweise zu einer
besseren, im Sommer zu einer schlechte-
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Der EDEKA-Markt der Familie Rentschler in Dornhan

ren und in der Ubergangszeit zu einer etwa
gleichen Leistungszahl gegeniiber einer
R404 a-Kélteanlage.>?

Eine Okoeffizienzstudie* iiber Super-
marktkaltesysteme, durchgefithrt von dem
britischen Institut SKM Enviros im Auf-
trag des europdischen Industrieverbands
EPEE, analysiert und vergleicht die Leis-
tung von CO,- und HFKW-Technologien
im Hinblick auf ihre Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit. Aus der Studie geht
hervor, dass die transkritische CO,-Anlage
in der Supermarktkilte bei Auflentempe-
raturen bis 15°C den geringsten Energie-
verbrauch der insgesamt vier untersuchten
Technologietypen hat. Es sollte also versucht
werden, CO; auf eine Umgebungstempera-

turen <15°C zu halten. Das betrifft ca. 25
Prozent der jahrlichen Laufzeit®.

Bei CO,-Kilteanlagen bestimmt sich im
transkritischen Bereich (bei Auflentempe-
raturen >26°C) die Effizienz iiber die Aus-
trittstemperatur am Gaskithler. Das CO,
kann dann nicht mehr verflissigt werden.
Zu jeder Austrittstemperatur aus dem War-
meiibertrager kann ein optimaler Druck
bestimmt werden. Daher wird die Austritts-
temperatur gemessen, der optimale Hoch-
druck berechnet und am Expansionsventil
(vor dem Sammler) eingestellte.

Im subkritischen Bereich (bei Auf3en-
temperaturen <26°C) bestimmt sich die
Effizienz, wie bei HFKW-Anlagen, iiber die
niedrigste mogliche Kondensationstempe-
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ratur. Im subkritischen Bereich
sollte also moglichst niedrig
verfliissigt werden. Die transkri-
tische Betriebsweise im Sommer
fithrt, im Vergleich zu HFKW-
Anlagen, immer zu schlechteren
Leistungszahlen. Das betrifft
aber nur weniger als fiinf Pro-
zent der jahrlichen Laufzeit®.

Vorteil von Brunnenwasser:
niedrige und konstante
Temperatur
Um den Energieverbrauch auch
bei hoheren Auflentemperatu-
ren (>15°C) zu optimieren, bie-
tet sich die Nutzung von Brun-
nenwasser an. Der Vorteil ist die
gleichbleibende, relativ nied-
rige und konstante Temperatur
im Sommer wie im Winter. Mit
dem Brunnenwasser wird das
CO; nach dem Wirmetibertra-
ger und vor dem Expansions-
ventil abgekiihlt. Dadurch ist es
moglich, die Kalteanlage ganz-
jahrig als subkritische Kéltean-
lage mit niedrigsten Kondensa-
tionstemperaturen zu betreiben.
Bei hoheren Auflentemperatu-
ren ergeben sich dadurch hohere
Leistungszahlen und damit ein
geringerer Energieverbrauch.
Falls die Leistung des Brun-
nens abnimmt oder die Pumpen
ausfallen, kann die gesamte War-
meleistung iiber den Gaskiihler
abgefahren werden. Die Anlage
ist daher als transkritische
Anlage ausgelegt. In dem Dia-
gramm ist beispielhaft zu erken-
nen, dass die Gastemperatur von
CO, deutlich unter der Auflen-
temperatur liegt. Daraus resul-
tiert eine Effizienzsteigerung.
Mit CO,-Kilteanlagen ldsst
sich, auch im subkritischen
Bereich, sehr gut Wasser erwir-
men. Daher wird das Brauch-
wasser iiber einen Enthitzer, der
dem Gaskiihler vorgeschaltet ist,
ganzjahrig erwarmt.

Mini-VRF-System

Einfach und flexibel
S MULTI

FS Multi ist die neue, einfach zu installierende Mini-VRF-Baureihe
von Panasonic. Sie bietet AuBengerite mit Leistungen von 11,2
bis 28 kW in Ein- und in Dreiphasen-Ausfiihrung und demonstriert
damit die Erfahrung von Panasonic im Bereich industriell
genutzter VRF-Systeme.

0b hohe Betriebssicherheit oder hohe Energieeffizienz, FS Multi
von Panasonic wird selbst bei extremen Temperaturen den
vielfaltigsten Anspriichen gerecht. Bis zu 16 Innengerate kdnnen
an ein einziges AuBengerat angeschlossen werden. Es stehen

6 Innengerate-Typen mit Leistungen von 2,2 bis 12,5 kW zur
Verfiigung. Zu ihnen gehdren auch die Wandgerate im schicken
Etherea-Design, die sich sowohl fiir gewerbliche als auch fiir
private Anwendungen eignen.

FS Multi bietet mit insgesamt 34 verschiedenen Innengeréte-
Modellen eine maximale Flexibilitat.

FS Multi - die ideale professionelle Lasung.
JEDES DETAIL ZAHLT.
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Im Winter: Warmequelle Brunnenwasser
Im Winter oder in der Ubergangszeit wird
das durch die Kilteanlage erwdrmte Brun-
nenwasser als Wiarmequelle fiir die Warme-
pumpe (Wasser/Wasser) genutzt. Gegentiber
reinen Luft/Wasser-Warmepumpen ergeben
sich deutlich hohere jéhrliche Leistungszah-
len (COP >4). Die statischen Heizflichen
und die Register in den Liiftungsgeriten
wurden mit einer Temperaturspreizung von
40/35°C ausgelegt.

Im Sommer: kostengiinstig kiihlen

Das Brunnenwasser eignet sich im Sommer
auflerdem als eine kostengiinstige Moglich-
keit zur aktiven Kithlung des Marktes. Das
wiederum reduziert bei hohen Auflen- und
Raumtemperaturen im Markt die Belastung
der Kithlmébel.

Fazit

Zusammenfassend ergibt sich durch eine
gemeinsame Nutzung des Brunnenwassers
zur Beheizung, Kithlung und zur Effizienz-
steigerung der CO,-Kilteanlage ein effizi-
entes Gesamtkonzept. Auflerdem werden
im Markt keine fossilen Brennstoffe wie Gas
oder Ol genutzt, um Wasser zu erwirmen.
Selbst bei Auflentemperaturen von —20°C
ergeben sich Leistungszahlen bei der War-
mepumpe von >4,

R404a R134a/CO, CO, Bemerkungen
Energieverbrauch o] + + Im Jahresdurchschnitt
Investitionskosten 0 - - (+) |Mit BAFA-Férderung ergibt sich ein Vorteil bei CO,
Umweltbelastung 0 + + CO, ist ein natirliches Kaltemittel
Wartungskosten o} - -
Betriebsssicherheit 0 - -
Warmeriickgewinnung 0 0 + Bei CO, hohe Druckgastemperaturen
Kaltemittelkosten 0 + +
R404a Anlage mit zwei getrennte Kreislaufe in TK und NK. o = Referenz
R134a/CO,-Kaskade mit R134a im NK und CO2 im TK + = Vorteil
CO,-Anlage als Einkreisanlage (Boosteranlage, transkritisch) - = Nachteil
Fir ein perfek-
Vereinfachtes Prinzipschaltbild tes Ergebnis ist eine
sehr enge Zusam-
e 0t menarbeit zwischen
Verflssiger der Gewerbekilte
und der Haustech-
nik  erforderlich.
Brunnenwasser Enthitzer Ein entscheiden-
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anlage. Dafiir sind
umfangreiche tech-
nische Kldrungen
vor der eigentlichen Vergabe der Auftrige
notwendig.

Die Detailplanung und die Montage des
oben beschriebenen Konzeptes im Edeka
Rentschler wurden von der Firma Epta
Deutschland in Mannheim in enger Zusam-
menarbeit mit der Firma Busam aus Ober-
kirch-Nuf8bach durchgefiihrt. L]
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